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ПРИЧИННО-СЛЕДСТВЕННЫЕ СВЯЗИ ВОЗНИКНОВЕНИЯ КОРОНАВИРУСНОЙ 

ИНФЕКЦИИ COVID-19  

Махкамова Ф.Т., Абилов П.М.  

Использование некоторых доступных в настоящее время животных моделях помогает глубже 

понять патогенез коронавирусной болезни 2019 (COVID-19). Знания, полученные в результате 

изучения этих животных моделей инфекции SARS-CoV-2, могут помочь в выборе подходящей 

модели для моделирования заболевания, а также для разработки вакцин и терапевтических 

средств. 

Ключевые слова: патогенез; COVID-19; причинно-следственные связи; SARS-CoV-2. 

COVID-19 KORONAVIRUS INFEKTSIYASINING PAYDO BO'LISHIDAGI SABAB-

OQIBAT MUNOSABATLARI 

Maxkamova F.T., Abilov P.M. 

2019-yilgi koronavirus kasalligi (COVID-19) patogenezi va hozirda mavjud bo'lgan bir nechta hayvon 

modellarida kuzatilgan patologik xususiyatlar haqidagi hozirgi tushunchamizni umumlashtirishtirilgan. 

SARS-CoV-2 infeksiyasining ushbu hayvon modellarini o'rganishdan olingan bilimlar kasalliklarni 

modellashtirish uchun mos modellarni tanlashda, shuningdek, vaktsinalar va terapevtik vositalarni ishlab 

chiqishda yordam beradi. 

Kalit so'zlar: patogenez; COVID-19; sababiy munosabatlar; SARS-CoV-2. 

CAUSAL RELATIONSHIPS IN THE EMERGENCE OF THE COVID-19 CORONAVIRUS 

INFECTION 

Maxkamova F.T., Abilov P.M. 

Сurrent understanding of the pathogenesis of coronavirus disease 2019 (COVID-19) and the 

pathological features observed in several currently available animal models. Knowledge gained from 

studying these animal models of SARS-CoV-2 infection can assist in selecting appropriate models for 

disease modeling, as well as in the development of vaccines and therapeutics. 

Key words: pathogenesis; COVID-19; causal relationships; SARS-CoV-2. 
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ОЦЕНКА БИОСОВМЕСТИМОСТИ МАТЕРИАЛА BG-1D НА ОСНОВЕ 

ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИХ И БИОХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 

         
Нигматова Н.Р., Акбаров А.Н., Хабилов Б.Н. 

Ташкентский государственный медицинский университет 

 

Актуальность. В последние десятилетия восстановление кости стало основной клинической и 

социально-экономической потребностью из-за демографии связаны со старением населения во 

всем мире. Одним из наиболее распространенных заболеваний кости является остеопороз. 
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Наиболее высокая частота встречаемости этого заболевания у людей старше 50 лет. Социально-

экономическое бремя остеопороза является чрезвычайно высоким, так как недавно было 

подсчитано, что у 1 из 5 мужчин и 1 из 3 женщин старше 50 лет в течение жизни наблюдается 

остеопоротический перелом [2]. Причины остеопороза еще полностью не выяснены. Известно, 

однако, что отмечается дисбаланс между резорбцией кости (остеокластами) и образованием новой 

кости (остеобластами), что может в конечном итоге привести к общей потере костной массы [8, 

13]. Остеопорозная кость, как правило, является более пористой и имеет поры с более высоким 

размером по сравнению со здоровой костью, обладает повышенной хрупкостью и риском 

перелома кости при падении. Профилактика переломов, полная реабилитация пациентов и 

предотвращение последующих переломов представляют собой проблему, которая еще не 

устранена, поскольку не существует удовлетворительного решения проблемы ослабления кости 

вследствие остеопороза. Хирургические процедуры по имплантации на ослабленной 

(остеопорозной) кости часто приводят к более худшему клиническому результату по сравнению с 

таковой процедурой, выполняемой на здоровой кости [3,4, 6]. 

Цель исследования: явилась гематологическая и биохимическая  оценка отечественного 

биоактивного стекла BG1D для восстановления дефекта челюстных костей у экспериментальных 

кроликов. 

Материалы и методы исследования: Все исследования проводились на здоровых животных, 

прошедших карантин продолжительностью не менее 10–14 дней. Для оценки 

остеорегенеративных свойств остеопластического материала BG-1D были проведены in vivo 

исследования на половозрелых белых кроликах породы шиншилла. Все процедуры 

соответствовали этическим стандартам и проводились в условиях строгого соблюдения научной 

методологии по стандартам GLP.  

Результаты и их обсужление: 

Результаты гематологических исследований показали, что общее количество лейкоцитов 

(WBC) снизилось с исходного уровня 5.74 ± 1.60 × 10⁹/л до 3.00 ± 1.22 × 10⁹/л через 0.5 месяца 

после операции. Через 1 месяц наблюдалось временное восстановление уровня лейкоцитов до 5.67 

± 2.56 × 10⁹/л, что может указывать на активизацию иммунной системы в процессе регенерации. 

Однако в последующие месяцы уровень лейкоцитов постепенно снижался, достигая 1.65 ± 1.27 × 

10⁹/л к 5 месяцам. 

Анализ содержания лимфоцитов в периферической крови показал выраженные колебания в 

течение всего периода наблюдения. В исходном состоянии уровень лимфоцитов составлял 63,60 ± 

4,10%, что соответствует норме для здоровых кроликов. Уже через 0,5 месяца после имплантации 

остеопластического материала BG-1D отмечалось значительное снижение этого показателя до 

47,40 ± 4,38% на фоне хирургического вмешательства. Через один месяц наблюдалась 

положительная динамика: уровень лимфоцитов повышался до 59,26 ± 11,66%, а к двум месяцам 

практически восстанавливался до исходных значений, достигнув 62,68 ± 13,04%, что 

свидетельствует о нормализации иммунного статуса и завершении активной фазы воспаления. 

Однако в более отдалённые сроки — на 3, 4 и 5 месяцах — отмечалось повторное снижение 

показателей до 45,35 ± 7,17%, 44,40 ± 11,87% и 48,05 ± 14,07% соответственно. Эти изменения 

сопровождались увеличением стандартного отклонения, что может указывать на индивидуальные 

различия в реактивности иммунной системы у разных животных. 

Абсолютное количество нейтрофилов (10⁹/л) сначала немного снизилось с 1,50 ± 0,68 до 1,20 ± 

0,42 через 0,5 месяца, однако уже к 1 месяцу возросло до 1,99 ± 1,03. С 2 месяцев и далее 

наблюдается снижение, что может говорить о постепенном снижении воспалительного фона и 

завершении фазы иммунного реагирования. 

Выводы: 

Гематологические и биохимические исследования, проведённые в течение 5 месяцев после 

имплантации остеопластического материала BG-1D, подтвердили его высокую биосовместимость 

и отсутствие системной токсичности. В ранние сроки наблюдались кратковременные изменения 

иммунных показателей, характерные для острого воспалительного ответа, с последующей 

нормализацией. Показатели эритроцитарной и тромбоцитарной формул оставались в пределах 

нормы, а биохимические маркеры печени, костного метаболизма и обмена веществ 

демонстрировали лишь временные физиологические колебания. Полученные данные 

подтверждают безопасность BG-1D и его перспективность для применения в регенеративной 

медицине. 
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Резюме. Цель исследования: явилась гематологическая и биохимическая  оценка 

отечественного биоактивного стекла BG1D для восстановления дефекта челюстных костей у 

экспериментальных кроликов. 

Материалы и методы исследования: все исследования проводились на здоровых животных, 

прошедших карантин продолжительностью не менее 10–14 дней. Для оценки 

остеорегенеративных свойств остеопластического материала BG-1D были проведены in vivo 

исследования на половозрелых белых кроликах породы шиншилла. Все процедуры 

соответствовали этическим стандартам и проводились в условиях строгого соблюдения научной 

методологии по стандартам GLP.  

Выводы: Гематологические и биохимические исследования, проведённые в течение 5 месяцев 

после имплантации остеопластического материала BG-1D, подтвердили его высокую 

биосовместимость и отсутствие системной токсичности. 

Abstract. The purpose of the study was a hematological and biochemical assessment of the domestic 

bioactive glass BG1D for the restoration of jaw bone defect in experimental rabbits. 

Research materials and methods: all studies were conducted on healthy animals that had been 

quarantined for at least 10-14 days. To evaluate the osteoregenerative properties of BG-1D osteoplastic 

material, in vivo studies were conducted on mature white chinchilla rabbits. All procedures met ethical 

standards and were conducted in strict compliance with the scientific methodology according to GLP 

standards.  

Conclusions: Hematological and biochemical studies conducted within 5 months after implantation of 

the BG-1D osteoplastic material confirmed its high biocompatibility and absence of systemic toxicity. 
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